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1. Prezentarea generala

Raportul prezinta calitatea factorilor de mediu rezultatd din monitorizarea
efectuata de APM Maramures prin retele proprii de monitorizare pentru aer, zgomot
ambiental si radioactivitate.

Monitorizarea calitatii aerului inconjurator se realizeaza in conformitate cu
prevederile Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator care transpune in
legislatia nationala prevederile Directiver 2008/50/CE a Parlamentului European si al
Consiliului din 21 mai 2008 privind calitatea aerului Tnconjurator §i un aer mai curat
pentru Europa si ale Directivei 2004/107/CE a Parlamentului European si al Consiliului
din 15 decembrie 2004 privind arsenul, cadmiul, mercurul, nichelul, hidrocarburile
aromatice policiclice in aerul inconjurator cu modificarile si completarile ulterioare.

2. Caracterizarea factorilor de mediu
2.1 Factor de mediu aer
Supravegherea calitatii aerului Th ansamblu, Tn zona Maramures, se realizeaza

sistematic prin madsurari automate si indicative, efectudndu-se determinari ale
concentratiilor poluantilor in aer si ale parametrilor meteo.
In reteaua judeteanid se efectueaza analize ale calitatii precipitatiilor si pulberilor
sedimentabile Tn 6 puncte.
Tn zona Maramures urmdrirea calititii aerului se realizeaza prin:
- oretea de 5 statii automate
si
- o retea manuald de prelevare si analize de laborator in 1 punct pentru pulberi
totale in suspensie (TSP) si metale din pulberi totale (timp de mediere - 24 h), 3
puncte pentru precipitatii (saptamanal), 3 puncte pentru pulberi sedimentabile
(lunar).
in statiile automate se monitorizeazd poluantii SO,, NO, NOx, NO,, CO, PM10,
(in toate cele 5 statii), O3 (in 3 statii), benzen (in 3 statii) si parametri meteo (in 3 statii).
De asemenea se determina prin analize de laborator (metoda gravimetricd)
concentratiile de pulberi in suspensie PM10 si PM2,5 (in statia MM?2) pe filtrele de
prelevare din statiile automate, precum si metalele (Pb si Cd) continute in PM10.

2.1.1 Date inregistrate la statiile automate de monitorizare a calitatii aerului
Calitatea aerului n aglomerarea Baia Mare si zona Maramures este monitorizata

prin masuratori continue in 5 statii automate amplasate, conform criteriilor indicate in

legislatie, in zone reprezentative pentru fiecare tip de statie:

o Statie de trafic: statia MM1 - Bd. Bucuresti nr. 28;

o Statie de fond urban: statia MM?2 - Bd. Unirii nr. 9-11, Parc Marg;

o Statie de fond suburban: statia MM3 - str. Firiza nr. 72, Scoala Generala nr. 13;

o Statie de fond urban: statia MMG6 - str. VV.Alecsandri nr.8, Sighetu Marmatie®ag. 2 din 27
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o Statie de trafic: statia MM7 - str. Randunelelor nr. 80, Viseu de Sus.

In Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjuritor, a fost stabilit
aglomerarea Baia Mare 1n limitele administrative ale municipiul Baia Mare,
aglomerarea reprezentand o zona cu o populatie al carei numar depaseste 250.000
locuitori fiind astfel justificata necesitatea evaluarii si gestionarii aerului inconjurator.

Din perspectiva completarii in anumite zone de evaluare a calitatii aerului a
tipului de puncte de prelevare, prin masurari in puncte fixe, pentru o parte din poluantii
atmosferici luati in considerare la evaluarea calitdtii aerului, in urma analizei
Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor (MMAP) si Agentiei Nationale pentru
Protectia Mediului (ANPM), derulat in 2018-2019, a rezultat necesitatea reconfigurarii
numarului de puncte de prelevare. Astfel s-a realizat relocarea statiilor de monitorizare a
calitatii aerului MM4 si MMS5 de tip industrial existente in Reteaua Nationald de
Monitorizare a Calitatii Aerului (RNMCA), pe amplasamentele Sighetu Marmatiei,
respectiv Viseu de Sus si redefinirea acestora ca statii de fond urban (MM6), respectiv
de trafic (MM?7). Tncepand cu data de 16.01.2023, statiile MM4 si MMS s-au relocat in
locatiile Sighetu Marmatiei, respectiv Viseu de Sus si s-au redefinit ca statii de fond
urban, respectiv de trafic. Statiile MM6 si MM7 s-au repornit in data de 23.02.2023.

Amplasarea statiilor in aglomerarea Baia Mare si in zona Maramures
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Amplasarea statiilor in aglomerarea Baia Mare

In statiile de monitorizare din aglomerarea Baia Mare si din zona Maramures,
parte integrantd a retelei nationale de monitorizare a calitatii aerului (RMNCA), se
efectueaza masuratori continue pentru: dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NO, NOg,
NOx), monoxid de carbon (CO), pulberi in suspensie (PM10) automat (prin
nefelometrie ortogonald), ozon (O3) si precursori organici ai ozonului (benzen, toluen,
etilbenzen, o-xilen, m-xilen si p-xilen). Corelarea nivelului concentratiei poluantilor cu
sursele de poluare, se face pe baza datelor meteorologice obtinute in statiile prevazute
cu senzori meteorologici de directie si viteza vant, temperaturd, presiune, umiditate,
precipitatii si intensitate a radiatiei solare.

Obiectivele de calitate a aerului ambiental impuse prin Legea nr.104/2011 privind
calitatea aerului inconjurator, au scopul de a evita, preveni si reduce efectele nocive
asupra sanatafii umane si a mediului sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabel 1.2 Obiective de calitate a aerului ambiental

Poluant Obiective de calitate a aerului

Prag de alerta 500 pg/m® — masurat timp de 3 ore consecutive in
puncte reprezentative pentru calitatea aerului, pe o
suprafati de cel putin 100 km? sau pentru o
intreagd zond sau aglomerare

Valori limita 350 pg/m?® — valoarea limitd orard pentru protectia
Dioxid de sulf sanatatii umane

125 pg/m?® — valoarea limiti zilnici pentru protectia
sanatatii umane

20 pg/m®* — valoarea limiti pentru protectia
ecosistemelor (an calendarisitic si iarna 1
octombrie — 31 martie)

Prag de alerta 400 pg/m® — misurat timp de 3 ore consecutive in
puncte reprezentative pentru calitatea aerului, pe o
suprafati de cel putin 100 km? sau pentru o

intreagd zond sau aglomerare Pag. 4 din 7
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Oxizi de azot

Valori limita

200 pg/m® — valoarea limita orard pentru protectia
sdnatatii umane

40 pg/m® — valoarea limitd anuald pentru protectia
sanatafii umane

30 pg/m® — valoarea limita anuald pentru protectia
vegetatie

Ozon

Prag de alerta

240 pg/m*— media pe 1 ord

Valori tinta

120 pg/m® — valoare tinti pentru protectia sinitatii
umane

18.000 pg/m® x h — valoare tinti pentru protectia
vegetatiel

Obiectiv pe termen
lung

120 pg/m® — obiectivul pe termen lung pentru
protectia sanatatii umane

6000 pg/m?® x h — obiectivul pe termen lung pentru
protectia vegetatiei

PM 10

Valori limita

50 pg/m® PM 10 — valoarea limitd zilnicid pentru
protectia sanatatii umane (pana la 1 ianuarie 2010)
20 pg/m® PM10 — valoarea limitd anuald pentru
protectia sanatatii umane (pana la 1 ianuarie 2010)

PM 2,5

Valoare tinta

25 ug/m® — a se atinge la 1 ianuarie 2010

Valori limita

25 pug/m® — valoarea limita anuald pentru protectia
sanatatii umane (a se atinge la 1 ianuarie 2015)
20 pg/m® — valoarea limita anuald pentru protectia
sanatafii umane (a se atinge la 1 ianuarie 2020)

Monoxid de
carbon

Valoare limita

10 mg/m® — valoare limita pentru protectia sanatatii
umane

Benzen

Valoare limita

5 pug/m® — valoarea limitd anuald pentru protectia
sanatatii umane (pana la 1 ianuarie 2010)

Plumb

Valoare limita

0,5 pg/m?® — valoarea limitd anuald pentru protectia
sanatatii umane

Valorile-limita si valorile-tintd pentru indicatorii monitorizati in statiile automate din
aglomerarea Baia Mare si din zona Maramures sunt prezentati in urmatoarele tabele:

Indicator monitorizat Valoare-limita Marja de toleranta
Dioxid de sulf
o ora 350 pg/mc, a nu se depasi mai mult de 24 de | nu are
ori intr-un an calendaristic
24 de ore 125 pg/me, a nu se depasi mai mult de 3 ori | Nu are
intr-un an calendaristic
Dioxid de azot
o ora 200 pg/mce, a nu se depdsi mai mult de 18 ori | hu are
ntr-un an calendaristic
an calendaristic 40 pg/mc nuare
Benzen
an calendaristic \ 5 nug/me nu are
Monoxid de carbon
valoare maxima zilnica a | 10 mg/mc nu are
mediilor pe 8 ore
Plumb (din PMyo)
an calendaristic ‘ 0,5 pg/me ‘ nu are Pag. 5 din 27
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PMy, (gravimetric)

07zi 50 ug/mc, a nu se depasi mai mult de 35 de | nu are
ori intr-un an calendaristic
an calendaristic 40 ng/mc nu are
PM;s (gravimetric)
an calendaristic 25 pg/mc 20% la 28 iulie 2011, redusa

la 1 ianuarie a anului
urmator, apoi la fiecare 12
luni, cu procente anuale
egale, pentru a atinge 0% la 1
ianuarie 2015

a) Valori limita

b)Valori-tinta

Indicator monitorizat Valoare-tinta Data la care trebuie respectata
valoarea-tinta

Ozon
valoare maxima zilnica a | 120 pg/me, a nu se depasi in mai | 1 ianuarie 2010 (anul 2010 este
mediilor pe 8 ore mult de 25 de zile pe an |primul an ale cdrui date vor fi

calendaristic, mediat pe 3 ani utilizate pentru a calcula
conformarea pe urmatorii 3 ani)

Cadmiu (din PM10)
an calendaristic 5 ng/mc 31 decembrie 2012 (conform
Directivei 2004/107/CE)

Valorile limita impuse prin Legea nr.104/2011 privind calitatea aerului inconjurator au
scopul de a evita, preveni si reduce efectele nocive asupra sanatatii umane si a mediului

in intregul sau.

2.1.1.1 Reteaua automata de monitorizare a calitatii aerului Tn aglomerarea Baia
Mare si in zona Maramures

Datele transmise de analizoare si senzorii meteo au fost achizitionate continuu ca
medii pe minut din cele cinci statii de monitorizare. Aceste valori singulare reprezinta
inregistrari ale concentratiilor poluantilor, care nu oferd informatii despre aparitia
poluantilor, variatiile din timpul anului sau despre intensitatea sau durata unui episod cu
concentratii mari sau mici de poluant.

Pentru a interpreta si compara datele achizitionate, valorile medii pe minut au fost
procesate in medii orare. Media orara, influentata de varfurile atipice de concentratie de
scurtd durata permite identificarea unor cicluri anuale in functie de ciclul de functionare
a surselor de emisie si variatia condifiilor meteorologice de dispersie. Pentru a atenua
variatiile intamplatoare si a identifica variatiile in timp valorile orare au fost mediate pe
diferite perioade: medii mobile pe 8 ore, medii zilnice, sau medii lunare. Pentru anumiti
poluanti, cum ar fi poluantii proveniti din trafic si ozonul, care prezintad o variatie zilnica
sistematica, s-a calculat media fiecarei ore din zi din mediile orare disponibile pentru
luna Tn curs 2023 si s-a prezentat ciclul zilnic. Rezultatele obtinute pentru poluantii
normati sunt prezentate in paragrafele urmatoare, ca medii lunare, zilnice, maxime

orare, zilnice si lunare sau maxime zilnice ale mediei mobile pe 8 ore.
Pag. 6 din 27
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Setul de date validate disponibile contine un numar de medii orare sau zilnice
diferit pentru parametrii monitorizati. Perioadele cu date lipsa sunt inerente in orice
program de madsurare pentru monitorizare continud, oricdt de bine ar fi conceput si
Operat. Acestea au fost generate de programul de calibrare si mentenatd planificata,
variatii sau perturbari in functionarea echipamentelor din statiile de monitorizare,
functionari defectuoase ale echipamentelor de achizitie, masurare si prelevare sau de
perioadele in care au fost efectuate interventii tehnice pentru remedierea defectiunilor/
disfunctionalitatilor echipamentelor.

+ Indicatorul dioxidul de sulf

Dioxidul de sulf este un gaz incolor, amarui, neinflamabil, cu miros patrunzator
care iritd ochii si caile respiratorii. Poate sd provind din surse naturale (eruptiile
vulcanice, fitoplanctonul marin, fermentatia bacteriana in zonele mlastinoase, oxidarca
gazului cu confinut de sulf rezultat din descompunerea biomasei) si surse antropice
(sistemele de incdlzire a populatiei care nu utilizeaza gaz metan, centralele
termoelectrice, procesele industriale - siderurgie, rafinarie, producerea acidului
sulfuric, industria celulozei si hartiei - si din emisiile provenite de la motoarele diesel
in mai mica proportie).

in functie de concentratie si perioada de expunere dioxidul de sulf are diferite
efecte asupra sanatatii umane. Expunerea la o concentratie mare de dioxid de sulf, pe o
perioada scurtd de timp, poate provoca afectiuni severe ale cailor respiratorii, Tn special
persoanelor cu astm, copiilor, varstnicilor si persoanelor cu boli cronice ale cailor
respiratorii. Expunerea la o concentratie redusa de dioxid de sulf, pe termen lung poate
avea ca efect infectii ale tractului respirator.

Dioxidul de sulf contribuie la acidifierea precipitatiilor, avand efecte toxice
asupra solului si vegetatiei, in special asupra pinului, legumelor, ghindei rosii si negre,
frasinului alb, lucernei si murei. Cresterea concentratiei de dioxid de sulf accelereaza
coroziunea metalelor si erodarea monumentelor.

Rezultatele monitorizarii dioxidului de sulf in aglomerarea Baia Mare si Tn zona
Maramures, Tn luna iulie sunt prezentate in tabelul urmator:

SO; MM1 MM2 MM3 MM6 MM7
% conc. med. orare validate 89,78 96,10 0,00 0,00 0,00
% conc. med. zilnice validate 87,10 100 0,00 0,00 0,00
Nr. depasiri > 350 pug/mc - - -
Conc. med. orara (min-max), pug/mc 345-8,71 | 3,87-10,06 - - -
Conc. med. lunara, ug/mc 6,48 6,71 - - -
Conc. medii zilnica (min-max), ug/mc 4,48-7,64 | 4,48-8,32 - - -
Nr. depasiri > 125 ug/mc - - - - -
Pag. 7 din 27
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Tn cursul lunii iulie, nu s-au inregistrat valori medii orare sau zilnice mai mari
decét valorile limita admise. Concentratiile medii orare maxime s-au Situat intre
8,71 pg/mc la statia MM1 si 10,06 pg/mc la statia MMZ2. Valorile maxime zilnice
inregistrate in statiile automate au fost cuprinse intre 7,64 pg/mc la statia MM1 si 8,32
ug/mc la statia MM2, neinregistrandu-se depasiri ale valorii limita. Concentratiile medii
lunare s-au situat intre 6,48 pg/mc la MM1 si 6,71 pg/mc la MM2.

SO2 — medii orare

16. Jul 18. Jul 20. Jul 22 Jul 24 Jul 26 Jul 28, Jul 30, Jul 1. Aug
-=- MM-3 - 9850B - SO2 - Valori orare - MM-4 - 9850B - SO2 - Valori orare

SO2 — medii zilnice
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+ Indicatorul dioxidul de azot

Oxizii de azot care contin azot si oxigen 1n cantitdti variabile sunt gaze foarte
reactive. In statii se monitorizeazi monoxidul de azot (NO), gaz incolor si inodor,
dioxidul de azot (NO,), gaz de culoare brun-roscat cu miros puternic inecacios si NOX.

Oxizii de azot se formeazda la temperaturi inalte in procesul de ardere al
combustibililor, cel mai adesea rezultand din traficul rutier si activitatile de producere a
energiei electrice si termice din combustibili fosili.

In functie de tipul lor, concentratia si perioada de expunere oxizii de azot au
diferite efecte asupra sdnatatii umane. Gradul de toxicitate al dioxidului de azot este de
4 ori mai mare decat cel al monoxidului de azot. Prin expunere la concentratii reduse de
oxizi de azot este afectat tesutul pulmonar, iar la concentratii ridicate expunerea este
fatala. Expunerea pe termen lung la o concentratie redusd produce dificultati in
respiratie, iritatii ale cailor respiratorii, disfunctii ale plamanilor si emfizem pulmonar
prin distrugerea tesuturilor pulmonare. Copiii sunt cei mai afectati de expunerea la
oxizii de azot. Expunerea vegetatiei la oxizii de azot produce vatamarea plantelor, prin
albirea sau moartea tesuturilor vegetale si reducerea ritmului de crestere a acestora.

Oxizii de azot sunt responsabili pentru formarea smogului, a ploilor acide,
deteriorarea calitdtii apei, acumularea nitratilor la nivelul solului, intensificarea efectului
de sera si reducerea vizibilitatii in zonele urbane. De asemenea, provoacd deteriorarea
tesaturilor, erodarea monumentelor, corodarea metalelor si decolorarea vopselelor.

Rezultatele monitorizarii dioxidului de azot in aglomerarea Baia Mare si n zona
Maramures, in luna iulie sunt prezentate in tabelul urmator:

NO2 MM1 MM?2 MM3 MM6 MM7
% conc. med. orare validate 89,38 95,30 0,00 0,00 0,00
Nr. depasiri > 200 pg/mc - - -
Conc. med. lunara, pg/mc 11,40 12,77
Conc. medii 1 h (min.-max), pg/mc 3,27-3893 | 5,47-43,56

Conform datelor prezentate, la statiile de monitorizare au fost respectate
obiectivele de calitate pentru dioxidul de azot, valorile medii orare Tnregistrate fiind mai
mici decat valoarea limitd orard pentru protectia sanitatii umane de 200ug/m? si mai
mici decat pragul de alertd de 400 ng/m?3.

Evolutia mediilor orare de NO; Tinregistrate in luna iulie la statiile de
monitorizare este prezentata in figura de mai jos:
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Evolutia indicatorului NO2 — medii orare
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La indicatorul dioxid de azot, in cursul lunii iulie nu s-au inregistrat depasiri ale
valorii limitd orard (200 pg/mc) prevazutd in Legea nr. 104/2011 privind calitatea
aerului inconjurator.

Concentratiile medii orare maxime s-au Situat intre 38,93 ug/mc la statia MM1 si
43,56 ng/mc la statia MMZ2, concentratiile medii lunare fiind cuprinse intre 11,40 ug/mc
la statia MM1 si 12,77 ug/mc la statia MM2.

+ Indicatorul monoxid de carbon

La temperatura mediului ambiental, monoxidul de carbon este un gaz incolor,
inodor si insipid, care provine din surse naturale (arderea padurilor, emisiile vulcanice si
descarcarile electrice) sau din surse antropice (arderea incompletd a combustibililor
fosili, dar si de la producerea otelului si a fontei, rafinarea petrolului si din trafic).

Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos in special in
perioada de calm atmosferic din timpul iernii si primaverii (fiind mult mai stabil din
punct de vedere chimic la temperaturi scazute), cand arderea combustibililor fosili
atinge un maxim.

Efectele asupra sanatatii populatiei depind de concentratia CO in aerul ambiental
si de perioada de expunere. In concentratii mari (de aproximativ 100 mg/m3) este un
gaz toxic, fiind letal prin reducerea capacitdtii de transport a oxigenului in sange, cu
consecinte asupra sistemului respirator si a sistemului cardiovascular. La ngé?%tg%‘;%
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relativ scazute afecteza sistemul nervos central, sldbeste pulsul inimii, reduce acuitatea
vizuald si capacitatea fizica.

Expunerea pe o perioada scurta poate cauza oboseald acuta, dificultati respiratorii
si dureri in piept persoanelor cu boli cardiovasculare si determina iritabilitate, migrene,
lipsd de coordonare, greatd, ameteald, confuzie, reduce capacitatea de concentrare.
Grupele de populatie cele mai afectate de expunerea la monoxid de carbon sunt: copiii,
varstnicii, persoanele cu boli respiratorii si cardiovasculare, persoanele anemice,
fumatorii.

La concentratiile monitorizate in mod obisnuit in atmosfera CO nu are efecte
asupra plantelor, animalelor sau mediului.

Rezultatele monitorizarii dioxidului de carbon n aglomerarea Baia Mare si in
zona Maramures, 1n luna iulie sunt prezentate in tabelul urmator:

CO MM1 MM2 MM3 MM6 MMY7
% conc. med. orare validate 81,85 100 95,56 100 0,00
Nr. depasiri > 10 mg/mc - - - - -
Conc. med. lunara, mg/mc 0,10 0,04 0,05 0,04
Conc. medii 1 h (min.-max), mg/mc 0,01-0,94 0,01-0,32 0,01-0,70 0,01-0,10

La indicatorul monoxid de carbon, Tn cursul lunii iulie, nu s-au nregistrat
depasiri ale valorii limitd (10 mg/mc pentru maxima zilnicd a mediilor pe 8 ore)
prevazuta in Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator.

Concentratiile medii orare maxime s-au situat intre 0,10 mg/mc la statia MM®6 si
0,94 mg/mc la statia MM1, concentratiile medii lunare situandu-se intre 0,04 mg/mc la
statiile MM2 si MMB6 si 0,10 mg/mc la statia MML1.

Evolutia maximelor zilnice ale mediilor mobile pe 8 ore de CO, inregistrate n
luna iulie la statiile de monitorizare este prezentata in figura de mai jos:

Evolutia indicatorului CO — medii orare

mg/m?
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+ Indicatorul ozon

Ozonul, gaz oxidant, foarte reactiv, cu miros inecacios este concentrat in stratosfera
si asigurd protectia impotriva radiatiei UV daunatoare vietii. In urma unor reactii
fotochimice intre oxizii de azot si compusii organici volatili se formeaza la nivelul
solului ozonul troposferic. Alaturi de pulberile In suspensie este o componentd a
,,smogului fotochimic™ in timpul verii.

Efectele ozonului asupra sanatatii umane sunt diferite in functie de concentratia
ozonului troposferic prezent in aerul ambiental.

Concentratiile mici de ozon la nivelul solului provoaca iritarea cdilor respiratorii
si iritarea ochilor, iar concentratiile mari de ozon pot provoca reducerea functiei
respiratorii. Prin actiunea agresiva exercitata asupra vegetatiei, padurilor si recoltelor,
care poate ajunge pana la atrofierea unor specii, ozonul este poluantul regional
responsabil pentru cele mai mari daune produse in sectorul agricol in Europa.

Rezultatele monitorizarii O3 la statiile de monitorizare Th aglomerarea Baia Mare
si Tn zona Maramures, in luna iulie sunt prezentate in tabelul urmator:

Os MM MM?2 MM3 MM6 MM7
1
% conc. med. orare validate Nu are 0,00 0,00 0,00 0,00

Nr. depasiri > 120/180/240 ug/mc

Conc. med. lunara, png/mc

Conc. medii 1 h (min.-max), pg/mc -

Lipsa masuratori datoritd defectiunilor tehnice si a faptului ca nu exista contract de
service la nivel national.

Evolutia indicatorului O3 — medii orare

Lipsa grafic si masuratori datoritd defectiunilor tehnice si a faptului ca nu exista
contract de service la nivel national.

* Indicatorul particule in suspensie PM10 si PM 2,5

Particulele in suspensie sunt poluanti primari eliminati in atmosfera din surse
naturale (eruptii vulcanice, eroziunea rocilor, furtuni de nisip si dispersia polenului) sau
surse antropice (activitati industriale, procese de combustie, traficul rutier) si poluanti
secundari formati Tn urma reactiilor chimice din atmosfera in care sunt implicati alti

poluanti primari ca SO, NO, si NHa. Pag. 12 din 27
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Fractia PM10 a pulberilor in suspensie cuprinde particulele care au diametrul
aerodinamic mai mic de 10 um, iar fractia PM2,5 cuprinde particulele care au diametrul

aerodinamic mai mic de 2,5 um.

La indicatorul PM10 valorile monitorizate prin masuratori automate (metoda
nefelometricd) sunt valori orientative, pentru informare rapida, metoda de masurare de

referintd este metoda gravimetricd, care se bazeaza pe colectarea pe filtre a fractiunii
PM10, respectiv PM2,5 din particulele in suspensie din aer si determinarea masei
acestora prin metoda gravimetrica in laborator.

Rezultatele monitorizarii indicatorului PM10 la statiile de monitorizare in
aglomerarea Baia Mare si in zona Maramures, n luna iulie sunt prezentate in tabelul

urmator:

PM10/PM2,5
(gravimetric)

MM1

MM2

MM3

MM6

MM7

% conc. med. 24 h
validate

97

PM10

PM2,5

94

39

Nr. depasiri > 50
ug/mc

Conc. med. lunara,
ug/mc

12,7

12,6

20,5

Conc. medii 24 h
(min.-max), ng/mc

Datorita defectiunilor tehnice si faptului ca nu existd contract de service la nivel
national, in luna iulie indictorul PM2,5 — statia MM2, PM10 — statia MM2 si
PM10 - MMG6 nu au putut fi monitorizati.

Evolutia indicatorului PM10 grav — Statia MM1, concentratii medii zilnice
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Evolutia indicatorului PM10 grav — Statia MM2, concentratii medii zilnice

Lipsa grafic si masuratori datoritd defectiunilor tehnice si faptului ca nu exista
contract de service la nivel national.

Evolutia indicatorului PM10 grav — Statia MM3, concentratii medii zilnice

60.0

50.0

400
=== Conc. (ug/m3)
300

' I \ —\/L zilnica
20.0

Evolutia indicatorului PM10 grav — Statia MM®6, concentratii medii zilnice

Lipsa grafic si masurdtori datoritd defectiunilor tehnice si a faptului ca nu exista
contract de service la nivel national.

Evolutia indicatorului PM10 grav — Statia MM/, concentratii medii zilnice

60.0

50.0

40.0

=== Conc. (ug/m3)
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Y
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Din graficele prezentate se constata ca in luna iulie nu au fost depasiri ale valorii
limitd zilnica (VL) de 50 pg/mc pentru indicatorul PM10 la statiile MM1- O depasiri,
MM2-0 depasiri, MM3- 0 depasiri, MM6- 0 depasiri si MM7- 0 depasiri.
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Evolutia indicatorului PM2,5 grav — Statia MM2, concentratii medii zilnice

Lipsa grafic si masuratori datorita defectiunilor tehnice si a faptului ca nu exista
contract de service la nivel national.

* Indicatorul Pb si Cd din pulberi in suspensie PM10

Rezultatele monitorizarii indicatorului plumb si cadmiu din particule Tn suspensie
PM10 la statiile de monitorizare din aglomerarea Baia Mare si din zona Maramures, n
luna iulie, sunt prezentate in tabelul urmator:

Plumb din PM10* MM1 MM?2 MM3 MMG6 MMY7
Conc. med. lunara, ug/mc - -

Conc. medii 24 h (min.-max), ug/mc

Cadmiu din PM10* MM1 MM2 MM3 MM©6 MM7
Conc. med. lunara, ng/mc - - -

Conc. medii 24 h (min.-max), ng/mc

+ Indicatorul benzen

Benzenul, primul termen in seria compusilor aromatici, este un compus organic
insolubil in apa, cu volatilitate mare, care provine in special din arderea incompletd a
combustibililor (benzind), dar si din evaporarea solventilor organici folositi in diferite
activitati industriale si evaporarea in timpul proceselor de producere, transport si
depozitare a produselor care contin benzen. Datoritd stabilitdfii chimice ridicate,
benzenul are timp mare de remanenta in straturile joase ale atmosferei, unde se poate
acumula.

Benzenul ajunge in organism prin inhalarea aerului ambiental si a fumului de
tigara sau ingerarea unor alimente contaminate. Fumul de figard confine benzen in
concentratii ridicate si este o sursd de expunere pentru fumatorii activi si pasivi.

Benzenul este indepartat din atmosfera prin dispersie, la aparifia conditiilor
meteorologice favorabile acestui fenomen sau prin reactii fotochimice la care benzenul
este reactant.

Rezultatele monitorizarii benzenului la statiile de monitorizare in aglomerarea
Baia Mare si in zona Maramures, Tn luna iulie sunt prezentate in tabelul urmator:

Benzen MM1 MM?2 MM3 MM©6 MM7
% conc. med. orare validate - - - - -

Conc. med. lunara, ng/mc
Conc. medii 1 h (min.-max), pg/mc
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Lipsa masuratori datorita defectiunilor tehnice si a faptului ca nu exista contract de
service la nivel national.

Evolutia indicatorului benzen - medii orare

Lipsa grafic si masuratori datoritda defectiunilor tehnice si a faptului ca nu exista
contract de service la nivel national.

2.1.2 Evolutia indicelui general de calitate a aerului la statiile automate din zona
Maramures:

In baza datelor achizitionate de la statiile automate din reteaua localid de
monitorizare a calitatii aerului si validate lunar, este stabilit indicele general zilnic de
calitatea aerului ca fiind cel mai mare indice specific calculat pentru SO,(medii orare),
NO(medii orare), Os(medii orare), PM10 si PM2,5 (medie mobila pe 24 ore).

Indicele general de calitate a aerului este stabilit pentru fiecare statie automata de

monitorizare a calitatii aerului din aglomerarea Baia Mare si din zona Maramures.
In conformitate cu art.5 alin(2) din Ordinul MMAP nr. 1818 din 2 octombrie 2020
pentru aprobarea indicilor de calitate a aerului, care reprezintd un sistem codificat
utilizat pentru informarea publicului cu privire la calitatea aerului, pentru a se putea
calcula indicele general trebuie sa fie disponibil cel putin 1 indice specific
corespunzdtor poluantilor monitorizati.

Evolutia indicelelui general de calitatea aerului se exprima prin indici de la 1 la 6,
cu urmatoarea semnificatie: 1 - Bun, 2 - Acceptabil, 3 - Moderat, 4 - Rau, 5 — Foarte
rau, 6 — Extrem de rau.

Indicele general zilnic de calitate a aerului la Statia MM1, MM2, MM3, MM6, MMY .

Indice general zilnic

1 2 32 4 5 6 7 8 9 1011 1213141516 17 18192021 222324252627 28293031
MM1,21 1 2 212111 1/2 1 1 1 11 111 1 1 1 1 1 1 1 1/ 1 1 1 1 1
MM2 02012 122121212111 2 1111111 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1

MM3
MMGE
e [\ T
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Din graficul anterior se observa ca in luna iulie 2023 calitatea aerului se situeaza
intre 2 (acceptabil) si 1 (bun).

La statia MM3 datorita defectiunilor tehnice si faptului ca nu existd contract de
service la nivel national in luna iulie nu s-au indeplinit conditiile de captura de date
necesare pentru determinarea indicelui general de calitate in statie.

2.1.3 Date inregistrate in statiile manuale de monitorizare calitate aer

Masurdtorile din statiile manuale sunt analizate in raport cu concentratiile
maxime admise prevazute in STAS 12574/1987.

In reteaua manuald din aglomerarea Baia Mare, APM Maramures efectueazi
monitorizarea calitatii aerului prin prelevare in teren si analize in laborator, astfel:
- in 1 punct pentru pulberi totale in suspensie (TSP) s1 metale Pb si Cd din TSP (timp de
mediere - 24 h).
- in 3 puncte pentru precipitatii (saptamanal).
- in 3 puncte pentru pulberi sedimentabile (lunar).

In reteaua judeteani, APM Maramures efectucazi analize ale calitatii
precipitatiilor si pulberilor sedimentabile 1n alte 6 puncte .

Tncepand cu luna iulie 2022 au fost amplastate noi puncte de monitorizare pentru
precipitatii si pulberi sedimentabile In urmatoarele locatii : Sat Sdsar, Romaltyn Sasar
Satu Nou de Sus, Bozanta 2 si 3 si Lapusel.

+ Indicatorul pulberi totale in suspensie
Indicatorul particule totale n suspensie(TSP) este analizat pentru un timp de mediere de
24 h. Concentratia maxima admisa este de 0,15 mg/mc.

Monitorizarea evolutiel indicatorului TSP este prezentatd in figura de mai jos:

Evolutia indicatorului TSP in statiile de monitorizare manuala
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Tn luna iulie s-au efectuat masurari in punctul de prelevare 4. Valoarea maximai
zilnica a concentratiilor de pulberi totale in suspensie (TSP) a fost de 0,042 mg/mc,
valoarea medie lunara fiind de 0,024 mg/mc, neinregistrandu-se depasiri ale CMA.

* Indicatorul Pb si Cd din particule totale in suspensie
Indicatorul Pb si Cd din pulberi totale in suspensie(TSP) este analizat pentru un timp

de mediere de 24h. Concentratia maxima admisa este de 0,0007 mg/mc pentru Pb si
0,00002 mg/mc pentru Cd.

Evolutia indicatorului Pb din TSP in statiile de monitorizare manuala
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Evolutia indicatorului Cd din TSP in statiile de monitorizare manuald.
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Toate valorile concentratiilor masurate s-au Situat sub limita de detectie.
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+ Indicatorul pulberi sedimentabile

Pulberi sedimentabile — CMA (lunar)=17 g/mp/luna

Indicatorul  pulberi  sedimentabile evidentiaza cantitatea de  pulberi

(sedimentabile) care se depune Tn decursul a 30 de zile calendaristice pe o suprafata de
1m?, acesta fiind un indicator caracteristic pentru evidentierea poludrii cu particule
grele aflate in suspensie care ulterior se depun pe sol.
Activitatea de monitorizare a calitatii acrului in aceste puncte presupune recoltarea
continud de probe lunare, urmata de analiza probelor in laborator. Acest gen de analiza
nu permite evidentierea in timp util a concentratiilor periculoase pentru sdnatatea
populatiei. Datele obtinute din masurdri servesc alcatuirii unor baze de date si
elaborarii unor rapoarte sau buletine informative ulterioare derularii eventualelor
episoade de poluare.

Pulberile sedimentabile au fost urmarite in 3 puncte din zona Baia Mare si 7
puncte din zonele Bozanta Mare, Somcuta Mare, Sighetu Maramatiei, Sasar, Lapusel,
Romaltyn - Sasar, Satu Nou de Sus.

Montitorizarea evolutiei indicatorului pulberi sedimentabile este prezentata in
figura de mai jos:

Evolutia indicatorului pulberi sedimentabile

e Conc. (g/mp/luna)Alte Zone

CMA (g/mp/luna)

3 e /\—"_’J Conc. (g/mp/luna) Baia

o vt

Tn zona Baia Mare, valorile cantitative ale depunerii s-au situat intre
1,0172 g/mp/luna si 3,0104 g/mp/luna, neinregistrandu-se depasiri ale CMA.
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In celelalte zone din judet supravegheate, valorile cantitative lunare inregistrate
s-au situat Tntre 1,9646 g/mp/luna la Somcuta Mare si 9,0608 g/mp/luna la Romaltyn-
Sasar, neiregistrandu-se depasiri ale CMA.

* Indicatorul precipitatii

Supravegherea precipitatiilor se realizeaza in 3 puncte din Baia Mare si 7 puncte in
alte localitati ale judetului.

In luna iulie in zona Maramures, au fost recoltate 10 probe de precipitatii,
determinéndu-se 110 indicatori.

Valorile pH s-au situat intre 5,9170 si 7,1450 conductivitatea avand valori cuprinse
intre 5,5 uS/cm si 69,5 uS/cm.

Concluzii legate de monitorizarea calitatii aerului ambiental in aglomerarea Baia Mare
si1n judetul Maramures:

1.Statiile de monitorizare a calitatii aerului din aglomerarea Baia Mare si din zona
Maramures sunt instrumente in gestionarea calitatii aerului ambiental, furnizand datele
referitoare la evaluarea calitatii acrului efectuata prin masuratori in puncte fixe.

2.In baza datelor achizitionate si validate pentru luna iulie nivelul poludrii din zona
monitorizata a fost scdzut, fiind inregistrata: incadrarea tuturor valorilor medii orare sub
pragurile de alertda pentru dioxid de sulf si pentru dioxid de azot.

3.In luna iulie nu s-au inregistrat depasiri ale valorilor limita zilnice pentru indicatorul
PM101n statiile automate de monitorizare a calitdtii aerului, astfel:

e MMI (statie de trafic) - O depasiri

e MM?2 (statie de fond urban) - 0 depasiri

e MM3 (statie de fond suburban) - O depasiri

e MMBG6 (statie de tip fond urban) — 0 depasiri

o MMY (statie de trafic) — O depasiri.

4. In zona municipiului Baia Mare o sursd importanti de poluare si implicit de
diminuare a calitatii aerului este traficul rutier, intensitatea sa determindnd momente in
care apar picuri de concentratie pentru poluantii specifici monitorizati — CO, NO, NOy,
benzen si PM10.

5. In zonele situate la periferia aglomeririi aerul ambiental a avut o calitate mai buni in
raport cu concentratiile poluantilor primari.

6.In luna iulie 2023 valorile inregistrate ale concentratiilor de pulberi sedimentabile au
fost mai mici decat concentratia maxima admisa prevazuta in STAS 12574/87.
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2.2 Zgomot ambiental

Tn luna iulie nu s-au facut misuritori pentru determinarea zgomotului ambiental.

2.3. Radioactivitatea mediului

Componentd a Retelei Nationale de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului
(RNSRM), Statia de Radioactivitate Baia Mare deruleaza un program zilnic de 11 ore.
Programul de lucru presupune masuratori ale activitatii B globale in raport cu sursa
etalon (Sr-Y)® asupra factorilor de mediu: aer, depuneri atmosferice, ape brute de
suprafatd si de adancime, sol necultivat si vegetatie spontana (aprilie-octombrie),
precum si masuratori ale debitului de doza gamma.

Avantajul masuratorilor  globale : eficacitatea de detectie B este mult mai mare,
deci volumul probelor colectate poate fi mai mic s1 implicit timpul necesar obtinerii
valorilor radioactivitatii va fi mai mic. Pentru detectarea radionuclizilor prezenti,
probele prelucrate se masoarda lunar prin metoda y spectrometricd in cadrul SSRM
Baia Mare. Rezultatele masuratorilor y spectrometrice se transmit lunar catre LNR.

La Laboratorul National de Referinta din cadrul ANPM Bucuresti se trimit zilnic
in flux rapid rezultatele masurarilor B globale. Dupd validare, acestea fiind ulterior
preluate in circuit international.

Radioactivitatea naturald a mediului este sursa majora de iradiere (internd si
externd) a organismului uman. Radioactivitatea naturald este determinata de prezenta
in aer, apa, sol, vegetatie, organisme animale a substantelor radioactive de origine
terestra, existente in mod natural din cele mai vechi timpuri, la care se adauga radiatia
cosmica.

Radioactivitatea atmosferei este data, in perioade normale de timp, in principal de
descendentii gazelor radioactive Radon si Toron. Acestea sunt gaze nobile, produse in
sol la un anumit pas al dezintegrarii capilor de serie, elementele radioactive U-238 si
respectiv Th-232, aflate in scoarta terestra in cantitati mici, inca de la formarea
Pamantului. In procesul de dezintegrare radioactiva, descendentii de viatd scurtd sau
lunga ai Radonului migreaza rapid in aer: o parte raman in galerii, pesteri, tunele, o alta
parte difuzeaza prin sol isi iese rapid la suprafata terestrd. In momentul formarii, acesti
descendenti sunt ionizati pozitiv si pot forma complexe care se pot atasa de particulele

de praf si aerosoli.
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Toronul, avand un timp de injumatétire foarte mic, se dezintegreaza foarte repede,
deci Tn mediu este de interes studiul Radonului. Acesta provine din Radiul existent n
particulele de sol, provenit el insusi din seriile uraniului si toriului.

Radioactivitatea aerului se determina prin procedeul aspirarii pe filtre a
aerosolilor atmosferici. Se efectueaza doua aspiratii pe zi, timp de 5 ore fiecare. Pentru
separarea contributiei radionuclizilor naturali la radioactivitatea unei probe, fiecare
filtru este masurat de 3 ori (la 3 minute de la recoltare, la 20 de ore si retard la 5 zile).

Pe baza valorilor obtinute, se calculeazd si activitatea beta globald a
radioizotopilor naturali cei mai raspanditi in atmosfera: Radon (Rn-222) cu timp de
injumatatire de 3.82 zile si Thoron (Th-220) cu timp de injumatatire de 55.6 secunde.

Valorile activitatii sunt supuse unor fluctuatii puternice, ca urmare a conditiilor
locale si a influentei factorilor meteorologici. Astfel, in primul rand, fluxul de Radon
din sol depinde de tipul rocilor din zona respective, de tipul si starea solului (afanat, cu
capilarele Tmbibate cu apa, acoperit cu zdpada, etc. ). Variatia acestor conditii determina
o fluctuatie a radioactivitatii aerului. Maximele sunt iarna, iar minimele sunt vara.

In al doilea rand, in atmosfera, atomii radioactivi sunt antrenati in procesul de
difuzie, puternic influentat de fenomenele meteorologice. Ca urmare, se constata o
variatie diurna a concentratiei radionuclizilor naturali din atmosfera, cu un maxim
dimineata, la rasaritul soarelui, provenit din aparitia inversiunii de temperaturd, care
face ca radionuclizii sa se acumuleze in stratul de langa sol, fiind impiedicati sa se
imprastie pe verticald. Maximul de dimineatd se manifesta si mai pregnant in prezenta
cetii, sau a oricaror factori atmosferici care favorizeaza conditii slabe de dispersie in
atmosfera.

Monitorizarea permanentd a radioactivitatii mediului conduce la cunoasterea
acestor variatii si permite  distinctia intre cresteri ale radioactivitatii datorate
fluctuatiilor naturale sau cresteri ale radioactivitatii rezultate din eventuale accidente.

Variatia activitatii medie lunare a aerosolilor atmosferici pe
12,00 intervale de aspirare -nivel de atentionare 10 [Bq/mc]
10,00 +— —
8,00 &= Aspiratie 02- 07
o
% 6,00 == Aspiratie 08 -13
oo Nivel de avertizare
4,00
2,00 —_— .?:.-o
0,00 T T T T T T T T T T T 1
ian feb mar apr mai iun iul aug sept oct nov dec

Fig. 2.3.1. Activitatea beta globala pentru aerosoli atmosferici
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Variatia activitatii radonului
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Fig. 2.3.2. Activitatea calculatd a Radonului

Debitul dozei gamma in aer.

Datele se preiau de la statia automata situatd in apropierea sediului APM, care
furnizeaza valorile debitului echivalentului de doza la interval orar. In luna iulie
valorile medii zilnice nu sunt semnificative, valorile incadrandu-se in limitele normale.

Media lunara a debitul dozei gama in aer
0,300

0,250 +—#—ii—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i

0,200

0,150
W -
0,100 e Doza gamma medie

lunara

microGy’h

0,050

0,000

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Nov Dec
Fig. 1.3.3. Debitul dozei gamma in aer

Depuneri atmosferice.

Probele se preleveaza zilnic pe o suprafatd de 0.3 m?, durata de prelevare fiind de
24 de ore. Masurarea se face o datd in ziua colectarii si din nou dupa 5 zile, pentru
detectarea radionuclizilor artificiali.
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DEPUNERI ATMOSFERICE - Activitatea specifica beta globala -
masuratori imediate
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Fig. 2.3.4. Activitatea beta globald pentru depuneri atmosferice

Radioactivitatea apelor.

Probele de apa recoltate din judet se supun procesului de evaporare lentd si se
masoara radioactivitatea beta globald a reziduului rezultat, imediat si dupa 5 zile pentru
a elimina contributia radionuclizilor naturali, cu timp de viata scurt.

Proba de apa bruti de suprafata din Raul Sasar (Pod Catedrala) se preleveaza
zilnic. Media lunii iulie a activitatii beta globale masurate este foarte apropiatda de cea
din luna iunie si comparabila cu mediile lunilor anterioare. Valorile zilnice ale
activitatii beta globale masurate se mentin insa la un nivel scazut, aflat in general sub
limita de detectie a aparaturii.

APA DE SUPRAFATA - RAU SASAR
Activitatea specifica beta globala - masuratori imediate - media lunara
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Fig. 2.4.5. Activitatea beta globala imediata pentru apa de suprafata din Raul
Sasar (Pod Catedrala)
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Proba de api bruta de suprafata din Raul Somes - se preleveaza lunar

APE DE SUPRAFATA - RAU SOMES
Activitatea medie specifica beta globala

2000,0
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500,0
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Activitatea specifica [Bg/mc]

OSomes MLimita de avertizarg

Fig. 2.3.6. Activitatea beta globala masurata retard la 5 zile pentru apa de
suprafatd - Raul Somes

Proba de apa bruta de suprafata din Raul Tisa- se preleveaza lunar

APE DE SUPRAFATA - RAU TISA
Activitatea specifica beta-globala
retardat 5 zile

300,0

200,0

OTisa

mMedia anuala

100,0

0,0 Tisa
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Activitatea specifica (Bq/mc)

Fig. 2.3.7. Activitatea beta globala masuratd retard la 5 zile pentru apa de
suprafata - Raul Tisa

Probele de apa bruta de adancime se preleveaza lunar din put forat valorile
ncadrandu-se Tn limitele normale.

Solul necultivat. Probele de sol necultivat se preleveaza saptamanal din curtea

APM Maramures.
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Vegetatia spontana. Probele se recolteaza intre 01 aprilie si 31 octombrie din
aceeasi zona ca si solul necultivat.

Rezultatele masuratorilor beta globale efectuate in cadrul programului standard
sunt prezentate n tabelul 2.3.1

tabelul 2.3.2.

iar rezultatele masuratorilor beta globale lunare in

Tabel 2.3.1. Rezultatele masurarilor beta globale efectuate in cadrul programului
standard de monitorizare :

STATIA DE SUPRAVEGHERE A RADIOACTIVITATII BAIA MARE

Aerosoli atmosferici

| Minima | Media | Maxima
Valori imediate - Activitatea specifici, Bq/mc
aspiratia 2-7 0,63 2,03 3,19
aspiratia 8-13 0,22 1,12 1,97
Valori retard 5 zile- Activitatea specifica, mBq/mc
aspiratia 2-7 0,00 3,9 0,0
aspiratia 8-13 0,22 1,1 2,0
Radon, mBg/mc
aspiratia 2-7 1858 5997,7 9806,0
aspiratia 8-13 479,8 3237,8 5716,4
Toron, mBg/mc
aspiratia 2-7 15,8 85,1 175,0
aspiratia 8-13 15,4 46,0 154,2
Depuneri atmosferice - Activitatea specifici, Bq/mp? zi
Minima Media Maxima
Valori imediate 0,44 2,24 14,79
Valori retard 5 zile 0,27 0,77 3,07
Apa bruta de suprafata — Activitate specificda, Bqg/m3
Locul prelevarii: Rau SASAR ( Pod catedrala ); frecventa de prelevare: zilnic
Minima Media Maxima
Valori imediate 115 242,0 799,3
Valori retard 5 zile 82,5 141,5 397,6
Debitul dozei gama in aer,
Minima Media Maxima
microSv/h 0,069 0,117 0,154

Sol necultivat — Activitate specifica, Bq/kg

Locul prelevarii: Platforma sediu SSRM Baia Mare; frecventa de prelevare: saptamanal

Minima

Media

Maxima

Valori retard 5 zile

471

526

568

Vegetatie Spontana — Activitate specifici, Bq/kg

Locul prelevarii: Platforma sediu SSRM Baia Mare; frecventa de prel

evare: saptamanal

Minima

Media

Maxima

Valori retard 5 zile

226

549
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Tn cadrul programul standard se monitorizeaza si apele de suprafata si freatice din
zona Somes, Tisa, Foraj F; Hideaga, Foraj F¢ Sat Sasar si Baraj Firiza (nod de

presiune).

Tabel 2.3.2: Rezultatele masurarilor beta globale efectuate pentru apele de suprafata si
freatice :

Api bruti — Activitate specifici, Bq/m®
Tip de proba Apa de suprafa‘gé __ _ Apa freatica _
Rau Somes Rau Tisa Baraj Firiza | Foraj F1 Foraj F6
valori reale < I|m|ta_ de 159.4 102,5 1192 < I|m|ta_ de
masurate detectie detectie

S-au efectuat masuratori de gama spectrometrie pe un nr. de 26 probe, punand
n evidenta un numar de 109 radionuclizi. Probele masurate gama-spectrometric provin
de la APM Maramures (12 probe), APM Mures (3 probe), APM Satu Mare (4 probe),

APM Cluj Napoca (7 probe).

In aceastd perioaddi SSRM Baia Mare participd la Intercompararea IAEA-
TERC-2023-01/02 "Proficiency Test Exercise on the determination of anthropogenic
and natural radionuclides in water,soil and simulated contaminated surface samples".

Tntocmit:

Consilier superior Cristina BOTEAN

Serviciu Monitorizare si Laboratoare APM Maramures
Adresa de e-mail:cristina.botean@apmmm.anpm.ro;
Telefon: 0262 276304 int. 118
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